Отчет по лабораторной работе № 4
"Исследование переходных процессов".

Цель работы: исследовать ПП в цепях RL, RC и RLC.
Порядок исследования.

1. На вход исследуемой цепи подаются исследуемые сигналы от генератора. Частота импульсов f = 2.5 кГц. Сигналы типа меандр, т.е. длительность импульса равна длительности впадины. Поэтому при f = 2.5 кГц tИ = 200 мкс.
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tи = tВ = 200 мкс
2. Анализ цепи RC.

Исследуемая схема:
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UR = Ee-t/(,
( = RC

При R = 5 кОм, C = 2700 пФ  ( = 13.5 мкс.
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По графику определяем ( ( 13 мкс.

3. Анализ цепи RL.

Исследуемая схема:
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UR = E(1 – e-t/(),
( = L/R

При R = 1 кОм, L = 30 мГн  ( = 30 мкс.
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По графику определяем ( ( 28 мкс.

4. Исследовать цепи RLC.
В этом случае возможны 3 вида ПП, в зависимости от типа корней характеристического уравнения.

Исследуемая схема:
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p1,2 = R/2L  ( ((R/2L)2 – 1/LC = -( ( ((2 - (02, где

( = R/2L,
(0 = (1/LC

а) ( > (0 – апериодический процесс;

б) ( < (0 – колебательный процесс;

в) (0 = ( - критический режим (колебания прекращаются).


RКРИТИЧ.: RКР/2L = (1/LC

RKP = 2(L/C = 2(
При L = 30 мГн и C = 2700 пФ, RKP = 6.7 кОм.

При исследовании цепи RLC в случае колебательного процесса определить

частоту колебаний и декремент затухания.

а) R = 9666.7 Ом
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TЭКСП = 3*20 мкс = 60 мкс
TТЕОР = 2((LC = 57 мкс
( = A1/A2 = 4

Через непосредственно измеренные величины Т и А1/А2 можно выразить следующие величины: ( - логарифмический декремент затухания, ( - постоянная времени цепи, RК – активная составляющая сопротивления катушки, RПЛ – полное сопротивление цепи (RПЛ = R + RК), L – индуктивность катушки, RКР – критическое сопротивление цепи по формулам (1).

( = T / ( = ln (A1/A2) = 1.39;


( = T / ln (A1/A2) = 43.3 (мкс);


RПЛ = T ln (A1/A2) /(2(2C) = 897 (Ом);


RК = T ln (A1/A2) /(2(2C) – R = 230 (Ом);


L = T/(4(2C) = 32.3 (мГн);


RKP = T/(C = 4064 (Ом);

в) RЭКСП = 4066.7 Ом
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Сводная таблица данных исследования цепей RC и RL.
	Определяемая величина
	Установленное сопротивление R, Ом
	Постоянная времени

(, мкс
	Формулы, выражающие функцию UR(t)

	Цепь
	
	
	

	RC
	5000
	Рассчетная:

 13.5

Экспериментальная:

13
	E e-t/(

	RL
	1000
	Рассчетная:

 30

Экспериментальная:

28
	E (1 - e-t/()


Сводная таблица данных исследования цепи RLC в колебательном режиме.

	Установлено
	Измерено
	Рассчитано по формулам (1)

	R, Ом
	C, пФ
	T, мкс
	A1/A2
	RКР, Ом
	(
	(, мкс
	RПЛ, Ом
	RК, Ом
	L, мГн
	RКР, Ом

	666.7
	2700
	60
	4
	4066.7
	1.39
	43.3
	897
	230
	32.3
	4064








